PoLITECNICO DO PORTO

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DO PORTO

Titulo do Relatoério

Nome do Candidato

LEEC

Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores

I S E P INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETROTECNICA
Instituto Superior de Engenharia do Porto

Marco, 2024






Este relatorio satisfaz, parcialmente, os requisitos que constam da Ficha de
Unidade Curricular de Projeto/Estdgio, do 3° ano, da Licenciatura em

Engenharia Eletrotécnica e de Computadores.

Candidato: Nome do Candidato, N 1234567, 1234567Q@isep.ipp.pt
Orientagdo Cientifica: Nome do Orientador, xxx@isep.ipp.pt
Coorientagao Cientifica: Nome do Coorientador, xxxQisep.ipp.pt

Empresa: Nome da Empresa, Lda.

Orientador: Nome do Orientador da Empresa, xxx@emailaddress.com

I s E P INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETROTECNICA
Instituto Superior de Engenharia do Porto
Rua Dr. Anténio Bernardino de Almeida, 431, 4200-072 Porto

Marco, 2024


1234567@isep.ipp.pt
xxx@isep.ipp.pt
xxx@isep.ipp.pt
xxx@emailaddress.com




(Opcional) Podera usar esta sec¢ao para dedicar o trabalho a alguém. ..






Agradecimentos

(Opcional) Agradecimentos que sejam devidos. . .






Resumo

Aqui deverd ser apresentado o resumo de todo o trabalho efetuado. Esta sec¢do nao
devera exceder uma pagina.

Deve contextualizar o problema que pretende resolver ou a hipdtese que ird
formular, procure evidenciar as vantagens e desvantagens (se as houver) da solugao
encontrada, como também a forma através da qual a solugao/hipdtese foi validada.
Neste ultimo ponto, devera referir-se aos desenvolvimentos efetuados, e a forma como
validou (conformidade) e avaliou (desempenho) a solugdo encontrada.

O documento deve conter sempre duas versoes do resumo: uma primeira no
idioma do texto principal e a segunda num outro idioma. Este template assume que
os dois idiomas em consideragao sao sempre Portugués e Inglés, assim, a classe ird
colocar os cabecalhos respetivos de acordo com o idioma selecionado nas opc¢oes da

classe no ficheiro main.tex.

Palavras-Chave: Lista, separada por virgulas, de palavras, frases, ou acrénimos

chave no ambito do trabalho descrito neste texto.






Abstract

The summary of all the developed work should be presented here. This section
should not exceed one page.

Start the abstract with the contextualization of the problem you intend to solve
or the hypothesis you will formulate. Try to highlight the advantages and disadvan-
tages (if any) of the solution found, as well as the way in which the solution/hypoth-
esis was validated. In this last point, you should refer to the developments made,
and to the way you validated (compliance) and evaluated (performance) the solution
found.

The document must always contain two versions of the abstract: a first in the
language of the main text and the second one in another language. This template
assumes that the two languages are always Portuguese and English, therefore, the
class will place the correct section headers according to the language selected in the

class options in the main.tex file.

Keywords: Comma separated list of words, phrases, or key acronyms within the

scope of your developed work.
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glossario

é uma lista alfabética de termos de um determinado dominio de conhecimento

com a definicdo desses mesmos termos.

Lorem Ipsum

¢ uma sequéncia de palavras, geralmente latinas, utilizada para preencher o
espaco destinado a texto numa publicacdo, por forma a testar as opcoes de
formatacao e edicdo e o arranjo dos elementos graficos antes da insercao do

conteudo.

package

é um ficheiro ou conjunto de ficheiros que contém comandos KTEX extra que

adicionam novas funcionalidades de estilo ou modificam aquelas ja existentes.
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Capitulo 1

Introducao

Este documento pretende guiar o Estudante na elaboracao do relatério de Proje-
to/Estégio, do 3° ano da Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computa-
dores (LEEC) e da Licenciatura em Engenharia de Telecomunicacoes e Informatica
(LETI), do Departamento de Engenharia Electrotécnica (DEE), do Instituto Supe-
rior de Engenharia do Porto (ISEP).

O autor devera ter em consideracdo as seguintes regras gerais na elaboracao do

documento:

o E fundamental refletir, antes de escrever, sobre a substancia do que se pretende

transmitir.

e Deve organizar o texto evitando a excessiva divisdo do mesmo em tépicos que
supostamente se enquadram no tema principal da seccdo a que pertencem.
A excessiva especializagdo pode ser reveladora de falta de conhecimento e/ou
reflexdo. Neste sentido, deve, antes de iniciar a escrita, exercitar-se em refinar
a organizacdo do texto com o intuito de evitar que existam mais do que 2
niveis de “profundidade” em cada secgdo (respetivamente, subsecgao e sub-
subsecgao). Note que o nimero de capitulos, secgdes e subsecgoes do presente
documento néo é vinculativo nem mesmo indicativo, apenas serve os propdsitos

do mesmo.

¢ O documento deve ser redigido em portugués ou inglés com um estilo adequado
(evite o tom coloquial, lugares comuns e chavoes) e correto do ponto de vista

gramatical (quer do ponto de vista sintatico quer semantico).
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o Tenha especial cuidado com o uso de adjetivos (facilmente conduzem ao exa-
gero), advérbios (nada, ou quase nada, acrescentam) e sinais de pontuagao (em

especial o uso correto das virgulas).

e O estilo adotado para a redagdo deve ser coerente com as exigéncias de um

trabalho cientifico encontrado em publicagdes impressas.

e De uma forma genérica deve usar a 3% pessoa do singular (eventualmente
do plural), excegao feita aos locais onde tal é claramente desajustado, por

exemplo, na seccao dos agradecimentos.

e Usar o estilo itdlico sempre que sdo utilizados termos em linguas diferentes da

lingua adotada no relatério.

e O uso de acrénimos implica que na 1% vez que sado utilizados se apresentem
por extenso, colocando entre parénteses a respetiva sigla que se passara a usar.
No entanto, é sempre possivel, mais a frente no texto, e por uma questao de
legibilidade, repetir o significado do acréonimo. Todos os acréonimos devem ser

apresentados por ordem alfabética na seccdo “Lista de Acrénimos”.
e O uso correto de unidades, seus multiplos e submultiplos.

e As imagens e tabelas devem, por principio, aparecer no topo ou no fundo da
pagina. A legendas surgem imediatamente apés as figuras e listagens. No caso

das tabelas as legendas antecedem as mesmas.

o Todas as figuras, tabelas e restantes listagens devem ser mencionadas no texto
por forma a que fiquem enquadradas nas ideias transmitidas pelo autor. Esta
referéncia, regra geral, deverd ser feita antes da ocorréncia da figura, tabela

ou listagem.

e Deve indicar ao longo do texto as referéncias documentais usadas, em especial
nas citagoes (puras ou literais), assinaladas com a utilizagdo de aspas, como
também no caso de reutilizagdo de gréficos, figuras, tabelas, férmulas, etc., de

outras fontes.

De uma forma j4 mais especifica, neste primeiro capitulo obrigatério (“Introdu-

”) o autor deve:

e contextualizar a proposta de trabalho no a&mbito da empresa, de um outro

trabalho j& realizado, do ponto de vista cientifico e/ou tecnoldgico, etc.,
o apresentar de forma clara os objetivos que se propoe atingir,

e descrever de forma sucinta, mas objetiva, a solucdo preconizada ou a hipétese

colocada,
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o apresentar de forma resumida, mas clara, os desenvolvimentos efetuados,
e identificar como foi validada e avaliada a solucao encontrada,

e descrever a organizacdo do documento.

Sem ser exigida nenhuma organizacdo em particular para este capitulo, sdo in-
dicadas a titulo de exemplo 4 secgbes (com texto Lorem Ipsum) que podem ser
incorporadas nesta parte do documento: Contextualizacdo, Descricdo do Projeto,

Calendarizagao e Organizagdo do Relatorio.

1.1 Contextualizacao

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.2 Descricao do Projeto

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec
aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras
nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis partu-
rient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper

vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

1.2.1 Objetivos

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec
aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio

metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras
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nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis partu-
rient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper

vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

1.3 Calendarizacao

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.4 Organizacao do Relatério

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec
aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras
nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis partu-
rient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna. Nulla ullamcorper

vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.
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Como Usar o Template INTEX
para Relatérios de PESTA

A opcao pelo BTEX para elaborar o relatério favorece o aspeto grafico do documento
final, mas um documento visualmente bonito nao substitui uma escrita cuidada e
com uma apresentacdo de ideias estruturada. O presente capitulo é dedicado a
apresentar o template e alguns aspetos de como inserir citagoes, figuras, tabelas,
equagoes e outros elementos cuja formatagdo deverd ser consistente ao longo de
todo o documento.

O template INTEX para relatérios da LEEC e da LETT foi desenvolvido, e é man-
tido, por Vitor Cunha, baseado no template “Masters/Doctoral Thesis” disponivel
em www.LaTeXTemplates.com. Sugestdes e comentarios podem ser enviados para

vrc@isep.ipp.pt. No entanto salienta-se que, o template é fornecido sem suporte

e que ¢ da inteira responsabilidade do utilizador qualquer alteragdo ao cédigo e/ou

ficheiros fornecidos.

2.1 Introducao ao BTRpX

O ETEX é uma poderosa ferramenta para produgdo de documentos. Ao contrario
dos comuns processadores de texto como o Microsoft Word ou o LibreOffice Writer,
o WTEX nao é um programa What You See Is What You Get (WYSIWYG). Em vez
disso, um documento escrito para IXTEX é na verdade um simples ficheiro de texto

sem qualquer tipo de formatacao. Qualquer formato que se pretenda no documento


www.LaTeXTemplates.com
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final é definido através de comandos especificos que o ITEX interpreta aquando da
compilacdo do documento. Por exemplo, para colocar uma palavra em italico, no
ficheiro de cédigo escreve-se \textit{palavra} para obter palavra no documento
final. Isso significa que o TEX é uma linguagem markup, & semelhanca do HyperText
Markup Language (HTML). Desta forma o autor pode centrar-se na tarefa essencial
da escrita, sem ter que se preocupar com formatagoes, paginacido e outros arranjos
visuais do documento em preparacdo. O IKTEX é amplamente utilizado no meio
académico para a elaboracdo e publicacdo de documentos cientificos em varias areas,
incluindo matemaética, estatistica, engenharia, fisica, economia, entre muitas outras.
Tem também um importante papel na preparacao e publicacdo de livros.

Para quem esta a comegar com o IATEX, para além dos intimeros websites com
informacao (e.g., www.overleaf.com/learn), recomenda-se o livro gratuito intitu-
lado “Uma nao tdo pequena introducdo ao KITEX” disponivel em ftp.eq.uc.pt/
software/TeX/info/lshort/portuguese/pt-1short.pdf. Este livro estd também

disponivel em varios idiomas em www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/.

2.2 Como Usar o Template

O template encontra-se disponivel e pronto a ser usado no Moodle e na Qverleaf
Templates Gallery. Independentemente de optar por desenvolver o seu relatério no
Overleaf ou localmente no seu computador pessoal, é indispensavel a familiarizacao

com a estrutura de diretérios e ficheiros fornecidos com o template.

2.2.1 Diretdrios

Os nomes dos diretérios sdo, geralmente, auto explicativos:

e chapters — este diretorio é onde devera colocar os capitulos do relatoério, in-
cluindo os anexos. Cada capitulo (e anexo) deve ter o seu préprio ficheiro . tex
e, embora nao haja nenhuma regra rigida para o nome e niimero de capitulos,

terd que existir sempre uma “Introducio” e as “Conclusoes”.

o figures — este diretorio devera conter todas as figuras usadas no relatorio.
Recomenda-se o uso de um sistema de nomes de ficheiros que facilite a associ-

acao de um ficheiro a uma sec¢do do documento.

e front — este diretorio contém desde logo varios ficheiros destinados as sec¢oes
iniciais pré-definidas do relatério, designadas de fromtmatter. Poderd optar
por nao usar algumas destas secgdes caso ndo sejam relevantes para o seu

documento.


www.overleaf.com/learn
ftp.eq.uc.pt/software/TeX/info/lshort/portuguese/pt-lshort.pdf
ftp.eq.uc.pt/software/TeX/info/lshort/portuguese/pt-lshort.pdf
www.ctan.org/tex-archive/info/lshort/
https://www.overleaf.com/latex/templates/isep-dee-bsc-latex-template/kqkmqnjbbpvj
https://www.overleaf.com/latex/templates/isep-dee-bsc-latex-template/kqkmqnjbbpvj
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2.2.2 Ficheiros

Adicionalmente a estrutura de diretérios sdo também fornecidos vérios ficheiros,
a maioria deles em texto simples e cujo conteido pode ser visto com um editor
de texto. Apds a compilagdo com o IATEX varios ficheiros auxiliares sdo criados

automaticamente, no entanto, regra geral, ndo necessita de os ter em consideragao.

o sampleRefs.bib — este é o ficheiro para o BibTeX que contém todas as re-
feréncias que irda citar no relatorio. Este pode ser editado manualmente, mas
existem programas disponiveis (e.g., www.jabref.org) para gerir referéncias
que facilitam todo o processo. Pode mudar o nome do ficheiro desde que essa
alteracdo também seja feita no ficheiro main.tex. As referéncias serdo apre-
sentadas no documento final com o estilo ieeetr. Considere os exemplos de
varios tipos de referéncias fornecidos no ficheiro sampleRefs.bib para elaborar

a sua proépria lista.

« DEEclass.cls — este ficheiro define a classe de documento DEEclass. E vee-

mentemente desaconselhado a sua modificacao.

o preamble.tex — este ficheiro deverd ser usado para adicionar packages, confi-
guragdes e macros, especificos do seu documento. Desta forma evita-se que o

predmbulo do ficheiro principal main.tex fique demasiado extenso.

e main.tex — este é o ficheiro mais importante para a definicio do seu docu-
mento. O cdédigo deste ficheiro define a estrutura e contém as instrugoes que
levam o IATEX a gerar o PDF final. Tenha em consideragdo os comentarios
apresentados no proprio ficheiro por forma a saber o que faz cada linha/sec-
cdo de coédigo e de como o template pode ser adaptado ao seu caso. E este
ficheiro que devera editar para dar como iniciada a elaboracgao do seu relatério.
Parabéns por ter decidido usar o IATEX!

2.2.3 Edicao do ficheiro main.tex

Para comecar o seu documento, a primeira coisa a fazer é preencher as suas informa-
¢oes e escolher algumas opgoes no ficheiro main.tex. Depois de abrir este ficheiro,
localize a seccao identificada como “MAIN SETTINGS” (linha 18). Nesta seccao

devera escolher o seu curso, das duas opgoes:

o LEEC (Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores)

o LETTI (Licenciatura em Engenharia de Telecomunicagoes e Informatica)


www.jabref.org
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e o idioma principal do documento, das duas opc¢oes:
e portuguese
o english

Ao escolher portugués como o idioma principal, é automaticamente usado como
2° o inglés. O oposto acontece se escolher inglés como idioma principal do docu-
mento.

Para prosseguir com a personalizagao localize a seccao “REPORT INFORMA-

TION” (linha 29). Apos preencher os campos desta sec¢do com os dados:

o titulo do trabalho (e subtitulo se necessério),

o identificacdo do candidato (nome, n® mecanogréfico e email),

o identificacao do orientador do ISEP (nome e email),

o se aplicavel, identificagdo do coorientador do ISEP (nome e email),

o se aplicdvel, identificacdo da empresa onde decorreu o estagio (nome) e do

orientador (nome e email),

pode compilar o seu documento. Todas as informacdes introduzidas devem estar
agora visiveis (nas folhas de capa) no PDF gerado.

O ficheiro main.tex serve também para definir a estrutura e os contetidos do re-
latério. Tenha em consideracao os comentéarios que pode ler ao longo do ficheiro para
saber onde colocar, e.g., novos capitulos ou ocultar seccbes que ndo pretenda usar
no seu documento (e.g., “Dedicatéria”). De forma resumida na secgdo “FRONT-

MATTER” (linha 55):

e A linha \include{front/1_dedicatory} refere-se a sec¢do “Dedicatéria” Se
pretende escrever uma dedicatéria edite o ficheiro /front/1_dedicatory.tex.
Caso contrério basta comentar a linha para que o contetddo do ficheiro néo seja

considerado.

e A linha \include{front/2_acknowledgements} refere-se a seccio “Agradeci-

mentos” e para a editar aceda ao ficheiro /front/2_acknowledgements.tex.

e A linha \include{front/3_abstract} refere-se as seccoes “Resumo” e “Abs-
tract”, e o seu contetudo é alterado no ficheiro /front/3_abstract.tex. Note
que terd sempre que escrever esta seccdo em dois idiomas, leia atentamente as
instrugdes contidas no ficheiro. E nesta seccio onde também sdo introduzidas

as palavras-chave associadas ao seu trabalho.
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e A linha \include{front/4_frontmatterlists} refere-se as secgoes “Lista de
Figuras”, “Lista de Tabelas”, “Listagens”, “Lista de Algoritmos”, “Glosséario”,
“Lista de Acrénimos” e “Lista de Simbolos”. Deverd editar o contetido do fi-
cheiro /front/4_frontmatterlists.tex para selecionar (comentando ou nao

as respetivas linhas) que secgoes deverao fazer parte do seu documento.

Qualquer uma das linhas pode ser comentada caso ndo queira usar a respetiva
seccdo, a DEEclass trata de todos os aspetos de paginacio e formatacdo do docu-
mento final. Para adicionar conteidos as listas de termos, acrénimos e simbolos,
localize a seccao “USER DEFINED LISTS” (linha 45).

e A linha \input{front/0_glossary} refere-se as secgoes “Glossirio”. Edite o

ficheiro /front/0_glossary.tex para elaborar o dicionario do seu relatoério.

e A linha \input{front/0_acronyms} refere-se a sec¢do “Lista de Acrénimos”.
Edite o ficheiro /front/5_listofacronyms.tex para elaborar a sua lista de

acronimos.

e No mesmo sentido, a linha \input{front/0_symbols} refere-se a sec¢ao “Lista

de Simbolos” associada ao ficheiro /front/6_listofsymbols.tex.

2.3 Formatos e Regras

Uma das coisas mais importantes (e mais dificeis) de manter num documento longo
como um relatério de PESTA é a consisténcia. Assim, usar algumas convengoes
torna o trabalho mais facil para si e para o(s) orientador(es). Use o cddigo fornecido
neste ficheiro como base para a introducdo das suas figuras, tabelas e restantes

elementos.

2.3.1 Glossario, acrénimos e simbolos

Para ajudar o candidato a gerir as listas de termos especificos (glossério), acrénimos
e simbolos, o template faz uso do package glossaries. Este permite, por exemplo,
a ordenacao alfabética das listas mencionadas e também que os acrénimos sejam
descritos pelo menos uma vez no texto. As listas de termos, acrénimos e simbolos
sdo definidas nos ficheiros mencionados na Subsecc¢ao 2.2.3. Tenha em consideragao
a informacao presente nos comentarios e os exemplos fornecidos, e de forma adicional
na documentacao do package disponivel no endereco ctan.org/pkg/glossaries ou
em en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Glossary.

No documento, para introduzir os termos definidos no glossario use o comando
\gls{<tag>}, onde <tag> se refere ao identificador do termo definido no ficheiro

0_glossary.tex. O package glossaries disponibiliza comandos adicionais que


ctan.org/pkg/glossaries
en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Glossary
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permitem introduzir variacdes do termo originalmente definido, para tal consulte a
documentagao.

Para introduzir acrénimos ao longo do texto, o uso mais comum serd através do
comando \ac{<tag>}, onde <tag> se refere ao identificador do acrénimo definido
no ficheiro 0_acronyms.tex. A primeira vez que o comando for usado é introduzida
a versao completa (e.g., Application Programming Interface (API)), e nas seguintes
apenas serd apresentado o acrénimo (e.g., API). A Tabela 2.1 resume os principais

comandos a ter em consideragao.

Tabela 2.1: Principais comandos para introduzir acréonimos.

Comando Resultado

\ac{usb}  primeiro uso Universal Serial Bus (USB)
\ac{usb} repeticdo do comando USB

\acl{usb} forca nome completo Universal Serial Bus
\acs{usb} forga acrénimo USB

\acf{usb} forga versdo completa Universal Serial Bus (USB)

Adicionalmente, para que um termo ou acrénimo seja apresentado na respetiva
lista do documento final, terd que os usar pelo menos uma vez ao longo do texto. O

mesmo nao se aplica aos simbolos definidos em front/0_symbols.tex.

2.3.2 Referéncias

O BibTeX ¢ usado para formatar as referéncias bibliograficas e inserir citagbes como
esta [1] através do comando \cite{<Bibtexkey>}. As opgoes adotadas para a
DEEclass fazem com que as citagdes no texto sejam apresentadas como numeros
entre parénteses rectos. Citagoes multiplas sdo separadas por virgulas (e.g., [2, 3, 4]).
Na seccao correspondente, as referéncias sdo ordenadas pela ordem de citacao.
Considere que as citagoes [5] devem ser colocadas antes dos sinais de pontuacao
[6], caso haja, como uma virgula ou um ponto final [7]. O mesmo se aplica a notas

de rodapé!.

2.3.3 Listas

Listas ndo numeradas sdo produzidas pelo ambiente itemize. Cada entrada da
lista deve ser precedida pela sequéncia de controlo \item. Por outro lado, as listas
ordenadas sdo geradas pelo ambiente enumerate e cada entrada também deve ser
precedida de \item, que ird gerar automaticamente o rétulo dessa entrada. Os dois

ambientes podem ser usados de forma encadeada.

LComo esta nota de rodapé, aqui em baixo.
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1. Primeiro nivel lista ordenada
2. Primeiro nivel lista ordenada

e Segundo nivel lista ndo ordenada
— Terceiro nivel lista ndo ordenada
e Segundo nivel lista ndo ordenada

(a) Terceiro nivel lista ordenada

(b) Terceiro nivel lista ordenada

3. Primeiro nivel lista ordenada

2.3.4 Figuras

E desejavel que o seu documento inclua figuras em quantidade e qualidade por forma
a ilustrar as ideias que pretende transmitir. Todos os ficheiros de figuras devem ser
colocados no diretério /figures. Para inserir as figuras no seu documento deve,

regra geral, usar o codigo:

\begin{figure} [htbp]

\centering
\includegraphics[scale=0.8]{cap2_figl.eps}
\caption{Legenda com citag&o \cite{Lipsum08}.}
\label{fig:exemplol}

\end{figure}

Este codigo produz a Figura 2.1. As figuras podem ser redimensionadas de uma
forma absoluta através da opcao scale, ou de forma relativa, e.g., a largura da area
de texto da forma: \includegraphics[width=0.5\textwidth]{cap2_figl.eps}.
Se necessario pode também recorrer a sub-figuras (ver cédigo deste ficheiro), como

demonstrado pela Figura 2.2 que contém as sub-figuras 2.2a e 2.2b.

B Il IQ 1 SV1 1
Vi(s) Tg ol ) o 5 Va(s)
+
I3 1 513 1 ‘/1 - ‘/2
s L
+
I4 5‘/2
G : Va(s)
I5
1

Figura 2.1: Legenda com citagao [2].
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(a) Uma sub-figura (b)

Figura 2.2: Uma figura com duas sub-figuras: (a) com legenda e (b)
sem legenda.

Tenha em consideragdo que nem sempre as figuras irdo aparecer no ponto onde
escreveu o coédigo, dado que o posicionamento depende do espaco disponivel na
pagina. Posicionar as figuras é trabalho para o IXTEX e por isso s6 se deve preocupar
em fazer as imagens, de preferéncia em formato vetorial (e.g., EPS, PDF). Neste
sentido existem varias ferramentas, sendo o Inkscape (inkscape.org) uma excelente
alternativa. O I¥TEX por omisséo aceita os formatos PDF, JPG e PNG. As figuras
devem ser sempre referidas no texto e devem também ter sempre uma legenda,
definida através do comando \caption{}. Nao esquecer que quando uma figura é
obtida de uma referéncia bibliografica, i.e., ndo é da sua autoria, esse facto deve ser
mencionado (ver legenda da Figura 2.1).

Este template disponibiliza o comando adicional \inlinegraphics que permite
inserir figuras na linha de texto. Este é um exemplo &, verifique como usar o
comando no cédigo deste ficheiro. Por vezes uma figura necessita de ser apresentada

em landscape, onde a Figura 2.3 é um exemplo desta forma de apresentacao.

2.3.5 Tabelas

As tabelas sdo uma forma importante de apresentacao de informacao. A Tabela 2.2
ilustra a aplicacdo das principais diretrizes a ter em consideracao na construgao de

tabelas:

1. Nao usar linhas verticais.
2. A legenda é colocada antes da tabela.

3. Usar as macros \toprule, \midrule e \bottomrule para criar as linhas hori-

zontais, respetivamente, do topo, meio e fundo da tabela.


inkscape.org

13
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Considere o seguinte cédigo usado para criar a Tabela 2.2:

\begin{table}
\caption{Exemplo de uma tabela simples em \LaTeX{}.}
\label{tab:basictable}

\centering

\begin{tabular}{l c c}

\toprule

\tabhead{Coluna 1} & \tabhead{Coluna 2} & \tabhead{Coluna 3} \\
\midrule

Linha 1 & 0.2 & 0.8\\
Linha 2 & 0.17 & 0.7\\
Linha 3 & 0.24 & 0.75\\
Linha 4 & 0.68 & 0.3\\
\bottomrule
\end{tabular}
\end{table}

Tabela 2.2: Exemplo de uma tabela simples em ETEX.

Coluna 1l Coluna 2 Coluna 3

Linha 1 0.2 0.8
Linha 2 0.17 0.7
Linha 3 0.24 0.75
Linha 4 0.68 0.3

Para fazer referéncia a tabelas use o comando \ref{<label>}, onde <label> se
refere ao rétulo definido por \label{<label>}. Regra geral coloque sempre um til,
i.e., Tabela~\ref{<label>}, para introduzir um unbreakable space. Ambientes e co-
mandos adicionais podem ser empregues para construir tabelas mais complexas/es-
pecificas (desde que mantidas as regras gerais definidas anteriormente): tabularx,
longtable, \multicolumn, \multirow, entre outros. Em caso de dificuldade na

criacao do codigo para as tabelas, sugere-se o website www.tablesgenerator.com.

2.3.6 Listagens de cddigo

Para apresentar excertos de codigo-fonte no seu relatério este template usa o package
listings. Tenha em consideragdo que por omissao as listagens estao definidas como
flutuantes para que o IXTEX as possa posicionar da melhor forma. Esta defini¢do
implica também que uma listagem nao serd dividida por uma nova pagina, pelo que
é recomendado que utilize excertos que nao excedam uma pagina. Existem muitas
opgoes que podem ser especificadas neste ambiente, para mais informagoes consultar

en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Source_Code_Listings.


www.tablesgenerator.com
en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Source_Code_Listings
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O comando \printlistoflistings, invocado no ficheiro 4_frontmatterlists.
tex, cria a sec¢do “Listagens” no seu documento. Assim, se ndo necessitar de usar
listagens deverd comentar este comando. A Listagem 2.1 e a Listagem 2.2 sdo
dois exemplos de listagens de c6digo. Analise o contetido deste ficheiro para mais
detalhes.

I #include<stdio.h>

2 main ()
3 {

| printf ("Hello World");

Listagem 2.1: Exemplo simples de C.

Uma listagem de c6digo também pode ser inserida diretamente de um ficheiro

através do comando \lstinputlisting[<settings>]{<pathtofile>/file.c}.

I import numpy as np

3 def incmatrix(genll,genl2):

1 m = len(genll)

5 n = len(genl?2)

6 M = None #to become the incidence matrix

7 VI = np.zeros((n*m,1), int) #dummy variable

9 #compute the bitwise xor matrix
10 M1 = bitxormatrix(genll)
11 M2 = np.triu(bitxormatrix(genl2),1)

13 for i in range(m-1):
14 for j in range(i+l, m):
15 [r,c] = np.where(M2 == M1[i,j])

16 for k in range(len(r)):

17 VI[(i)*n + r[k]l] = 1;
18 VI[(i)*n + c[k]] = 1;
19 VIL[(j)*n + r[k]] = 1;
20 VI[(j)*n + cl[k]] = 1;

22 if M is None:

23 M = np.copy(VT)

24 else:

25 M = np.concatenate ((M, VT), 1)
26 VT = np.zeros ((n*m,1), int)

27 return M

Listagem 2.2: Exemplo longo em Python.
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A apresentacao de algoritmos na forma de pseudo-cédigo ¢é ttil para apresentar
uma dada légica independentemente da linguagem em que esta iré ser implementada.

O Algoritmo 2.1 é um exemplo criado com os comandos do package algorithmicx.

11+ 10

if ¢ > 5 then

3 1+ 1—1

. else

5 if 1 < 3 then

6 i+ 1+2 > Isto é um comentario
7 end if

¢ end if

Algoritmo 2.1: Exemplo de um algoritmo

Ira encontrar na documentagao deste package (ctan.org/pkg/algorithmicx) a
lista completa de comandos disponiveis para criar os mais comuns ciclos e estruturas
de controlo de fluxo légico. E também possivel fazer referéncia a linhas especificas

do algoritmo, e.g., ver codigo da linha 3.

2.3.7 Equacgoes

Se a sua tese fizer uso de conteiido matematico, entdo a opgao de usar o KITEX foi a
mais acertada. O livro “Uma nao tdo pequena introducao ao INTEX” tem informagao
suficiente para a maioria dos casos de composicado matematica, mas para conteu-
dos mais completos recomenda-se o guia tug.ctan.org/info/short-math-guide/
short-math-guide.pdf. Adicionalmente, uma extensa lista de simbolos pode ser
consultada em tug.ctan.org/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf.

2

O IXTEX permite a escrita de equagoes inline como 2 = mc” ou em modo display,

sendo neste caso automaticamente numeradas:

\begin{equation}

E = mc™{2} .
\label{eqn:einstein}
\end{equation}

que produz a famosa equagao:

E =mdc. (2.1)

Alternativamente, se pretender que (2.1) nao seja numerada pode usar o c6digo

$$ E = mc™{2} $$ que produz:

E = mc.


ctan.org/pkg/algorithmicx
tug.ctan.org/info/short-math-guide/short-math-guide.pdf
tug.ctan.org/info/short-math-guide/short-math-guide.pdf
tug.ctan.org/info/symbols/comprehensive/symbols-a4.pdf
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2.3.8 Teoremas

Teoremas, lemas e corolarios devem ser numerados por ordem crescente. O tem-
plate fornece estes ambientes adaptados ao idioma selecionado para o documento
em main.tex. Através do comando \newtheorem pode criar ambientes adicionais

do mesmo tipo (no ficheiro preamble.tex).

Teorema 1 Isto é um exemplo da aplicacio do ambiente theorem. Os teoremas

sa@o numerados por ordem crescente, iniciando em 1.

Corolario 1 Isto é um exemplo da aplicagdo do ambiente corollary. Os coroldrios

sd@o numerados por ordem crescente, iniciando em 1.

Lema 1 Isto é um exemplo da aplicacdo do ambiente lemma. Os lemas sdo nume-

rados por ordem crescente, iniciando em 1.

2.4 Notas Adicionais

Boa sorte!






Capitulo 3

Conclusoes

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.

3.1 Trabalho Futuro

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget

sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,

19
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pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.
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Anexo A

Titulo do Anexo

A.1 Seccao

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.

A.2 DMais uma seccao do Anexo A

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et

lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
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placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget

orci sit amet orci dignissim rutrum.
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