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1 Introduccion

Se sabe que para la aproximacion del polinomio de taylor de funciones de una
variable se puede generalizar para una funcion de dos variables, donde la lineal-
izacion de una funcion es L(z,y) = f(a,b) + fz(a,b)(x — a) fy(a,b)(y — b), con
respecto a esto se verificara que f(z,y) = Q(z,y) y se determinara polinomios
de Taylor de primer y segundo grado.

2 Objetivos

Descomponer una superficie difrenciable dada en sus correspondientes superfi-
cies polinomicas tangentes.

e Linealizar una superficie diferenciable dada de dos variables independi-
entes, en un punto dado.

e Aproximar cuadraticamente una superficie dada segun condiciones dadas.

e Comprender que la aproximacion cuadratica reduce el error de aproxima-
cion, respecto a la correspondiente linealizacion

3 Problemas

3.1
Q(z,y) = F(a,b) + Fy(a,b)(x — a) + Fy(a,b)(y — b) + 3Fpx(a,b)((z — a)?) +
Fyy(a,b)(z — a)(y = b) + 5 Fyy(a,b)((y — b)?)
por tanto
Qu(w,y) = Fu(a,b) + 3 Fpx(a,0)(2)(zx — a) + Fry(a,b)(y — b)
Qu(2,y) = Fi(a,b) + Fyz(a,b)(z — a) + Fyy(a, b)(y — b)
Q. (a,b) = F.(a,b) + Fpx(a,b)(a — a) + Fry(a,b)(b —b)
Qu(a,b) = Fy(a,b)
Qy(@,y) = Fy(a,b) + Fry(a,b)(x — a) + Fyy(a, b)(y — b)
Qy(a,b) = Fy(a,b) + Fyy(a,b)(a — a) + Fyy(a, b)(b —b)



Qy(av b) = Fy(av b)

En la derivada de segundo orden parcial

+2(2,y) = L[Fy(a,b) + Fya(a,b)(z — a) + Fyy(a,b)(y — b)] = Fyz(a.b)
Qu(a,b) = Fya(a,b)
Quy(x,y) = 4o [Fu(a,b) + Fyx(a,b)(x — a) + Fyy(a,b)(y — b)] = Fuy(a,b)
Qay(a,b) = Fay(a,b)
A g

Quy = 4, [Fy(a,b) + Fry(a,b)(z — a) + Fyy(a,b)(y — b)] = Fyy(a,b)

Qyy(a,b) = Fyy(a,b)

3.2
fla,y) = e=2"=v")
folz,y) = =2z~ +0")
foz(z,y) = 422 — 2e(~2"—2%)
fy(z,y) = —2ye~="+v")
Foy(a,y) = 4y® — 2(e) (=@
foy(z,y) = (dyz) (e~ E)=@))
ahora hallamos L,
L(z,y) = £(0,0) + £.(0,0)(z — 0) + £,(0,0)(y — 0)
£(0,0) = 1, £2(0,0) = 0, f,(0,0) = 0
(,

Q(z,

h

y) =
(%)27 L(z,y)+35Lyx(0,0)((x—0)?)+Lay(0,0)(2—0)(y—0)+Lyy(0,0) 5 ((y—
22(0,0) = —2, L,y(0,0) = 0, L,y(0,0) = —2
Qz,y) =14 5(—2(2)%) + 3(—2(»)?)
Qz,y) =1—(2)* = (y)?

ver figura 1
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Figure 1:
3.3
f(z,y) = ze¥
fu(z,y) = €
Jo(z,y) =0
fy(@,y) = we?

fyy(z,y) = ye?

foy(z,y) = €¥

L(z,y) = f(1,0) + f2(1,0)(z — 1) + f,(1,0)(y — 0)
f(1,0) =1, f2(1,0) =1, f,(1,0) =1
L(z,y)=z+y

Q(z,y) = L(z,y) — foy(1,0)(z — 1) + 5 fox(1,0)(x — 1) + 5 fyy(1,0)(y — 0)°
Qz,y)=x+ay+z

entonces para el minimo local

£(0.9,0.1) = 0.9¢%

L(0.9,0.1) = 0.9+ 0.1
Q(0.9,0.1) = 1(0.1)% + (0.9)(0.1) + 0.9

ver figura 2



Figure 2:

3.4

completando cuadrados obtenemos
flz,y) = ax? + bxy + cy® = a[mQ 4 gmy + §y2]

b b .
fl@y) = ala® + Loy + 5 — (52)* + 7]

Flx,y) = af(a + B2 — T — (]

b%+4ac)y?
fz,y) = a(z + )2 — EHiew)

fl@,y) = al(z+ )2 — D]

si posee el minimo

sea D = (=b* + 4ac)

siD>0

sia >0

como (2£) > 0y (z+%)2)>0ya>0

entonces

f(z,y) > 0= f(0,0) como es la imagen mas pequetia (0,0) es un minimo



pero tiene maximo local si D >0y a <0
como( )>Oy( )2)>Oya<0
entonces

f(2,y) = al(z + %)% - i’Tyj] < 0 = f(0,0) como es la imagen mayor es un

minimo respecto a los otros (x,y)
y si fuera punto de silla podria
siD <0
T = Fyu Fyy — (Fuy)?
si T < 0 es una silla
Fy = al2(x + )] = 2az + by
Fxx =2a

(b + 52 — (24)]

2

D
22 T 242
Foy=b

T = [24][ 5 + 2] — [b?]
T=2DL

a

como D < 0T < 0 es punto de silla en (0,0)

3.5

Qz,y) = £(0,0) + f(0,0)(z — 0) + fy(O 0)(y — 0) + 5f2e(0,0)(x — 0)°
Joy(0,0)(x = 0)(y — 0) + 5./ (0,0)1/°

= 5.f22(0,0)2 + fuy(0,0)xy + 3 f,y(0,0)y>
segun esto se ajusta la funcion a 4

a = 5 fue(0,0)

b= fuy(0,0)

c=3/y(0,0)

por esto Q es un paraboloide que tiene maximo local, minimo local y punto de
silla en (0,0), entonces

D = dac —b* = fu.(0, 0) fyy(0,0) — (fw(O,O))2
si D> Oya = 3 f,,(0,0) > 0
f22(0,0) > 0 por lo tanto (0,0) es un minimo localsi D > 0y a = 3 f,,(0,0) < 0

f22(0,0) < 0 por lo tanto (0,0) es un maximo local si D < 0



(0,0) es un punto de silla
y por ultimo se refiere a f como

como f(x,y)=Q(x,y) en cercania de (0,0) en el literal b) D = f;,(0,0) f,,(0,0)—
(f24(0,0))?

siD>0y fyx(0,0) >0
(0,0) es un minimo local de fsi D >0y fz5(0,0) <0
(0,0) es un maximo local de fsi D <0

(0,0) es un punto de silla f

4 Conclusiones

Por tanto en este laboratorio logramos concluir que para una funcion de dos
variables con dominio en todos los reales, donde [a,b] E D, es identificado como
la aproximacion lineal de la funcion de dos variables en el punto (a.b) en la
funcion lineal. La interpretacion de la grafica de la linealizacion de la funcion
de dos variables en el punto (a,b), es el plano tangente tocando la fucion de dos
variales en el punto dado (a,b), dado que es la proximidad en el punto dado el
valor en la funcion es aproximado al polinomio de primer grado, permitiendo
que la funcion de dos variables estara muy cerca a sus funciones polinomiales
de n grados.



